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Vision General

El sensor inaldmbrico HF+/HF+s esta diseflado
para identificar sintomas de modos de falla o
defectos en maquinaria y equipos en una
amplia variedad de aplicaciones de campo.
Gracias a su amplio espectro de frecuencias,
HF+ ofrece un monitoreo completo en términos
de vibracién triaxial y temperatura para
equipos de baja a alta velocidad. Ademas, la
solucion cuenta con una plataforma en linea,
sin necesidad de instalacion local, con diversas
herramientas que ayudan en el analisis de
datos y permiten una supervisioén constante del
estado de los activos.

El sensor IoT HF+/HF+s tiene dos modos de
monitoreo: espectral/forma de onda vy
telemetria. El monitoreo telemétrico
configurable por banda incluye varias métricas
como: aceleracion, velocidad y desplazamiento
en RMS, peak, peak to peak y factor de cresta,
asi como asimetria, curtosis y temperatura de
contacto. En el monitoreo espectral, se
pueden utilizar distintas  herramientas:
espectro, forma de onda (lineal, circular vy
orbital), filtros de frecuencia, cepstrum,
envolvente espectral (demodulacién),
autocorrelacion y multimétrica.

PUE®

Solucién IoT para monitoreo
inalambrica

p Sensor compacto con amplia gama de
frecuencias

¥ Bateria de larga duracién
p Alta resolucion en frecuencia y amplitud

(0 Mas de 40 métricas de telemetria que
pueden aplicarse en diferentes bandas de
frecuencia de hasta 13 kHz (en desarrollo)

( Aplicaciones en baja velocidad (menos de
10 RPM)

() Sensor con bajo ruido espectral
P Medicién triaxial realmente simultdnea

9 Actualizaciéon remota del sensor

Principales activos

monitoreados
» Motores
e Bombas
* Ventiladores
* Reductores
* Rodillosy frenos

+ Compresores y Maquinas Frigorificas
(Chillers)

« Aerogeneradores

* Rodamientos en activos de alta y baja
velocidad
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Dynamox il

Especificaciones técnicas

HF+s (base de acero inoxidable)

HF+ (base de aluminio)

Dimension 39 x39x35mm

97 g HF+s (base de acero inoxidable)

73 g HF+ (base de aluminio)

Material Lexan™

Color Azul

Fijacion Pegado o Atornillado

Senalizacion visual (LED) Rojo/Verde

Acelerémetro MEMS triaxial

Limite de impacto del acelerémetro 10.000 g en 0,2 ms

Temperatura de operacién'2 -10°C < T <84°C

Temperatura de ,operacmn cert.lflcada 10°C < T < 79°C

para uso en atmosferas explosivas
Certificacion

Homologacién/Certificacion ANATEL/CE/ACMA/FCC/IC/INMETRO

Grado de proteccion IP66/1P68/IP69

Ex maIIB T6 Ga

Ex ta IIIC T85 °C Da
Bateria

Tension 3V

Autonomia3 5 afos

Monitoramento continuo (Telemetria)
Intervalo de monitoreo 1 a 60 min
Aceleracion RMS, Peak* y Peak to Peak*
Velocidad RMS, Peak* y Peak to Peak*
Desplazamiento RMS, Peak* y Peak to Peak*
Aceleracion Distorsion (Skewness)*
*En desarrollo Aceleracion Curtosis*
Aceleracion Factor de Cresta (FC)*
Aceleracion Factor de Cresta + (FC+)*
Temperatura de contacto
Resolucion de temperatura 0,01°C
Bandas de frecuencia 2 Hz a 13 kHz (configurable)
Perfil de monitoramento? 2 perfiles
Respuesta en frecuencia (+ 3 dB) 7,6 kHz
Rango de amplitud Hasta +16 g
Memoria® 51.200 muestras (configurable)

Comunicacién y Sistema

Bluetooth BLE 5.3/2400-2483,5 MHz
Alcance® 100 m
Potencia de salida RF 0,4 dBm
Comunicacién con la App Android e iOS

Modelo

Peso

Atmoésfera explosiva

Métricas monitoreadas

1- Es posible vigilar activos cuya temperatura supere los 84°C, especialmente activos con caracteristicas intermitentes y con temperatura ambiente inferior a 24°C. Sin
embargo, Dynamox no ofrece garantia en estos casos. Condicién especifica para la aplicacién fuera de atmésferas explosivas. 2- La aplicacién en temperaturas inferiores a
0°C genera impacto en la autonomia de la bateria. Este efecto empeora cuanto menor es la temperatura, estimandose una reduccién de alrededor del 50% de la vida util en
aplicaciones a -20°C.Condicién especifica para la aplicacion fuera de atmosferas explosivas. 3- Valor estimado para una condicién de vigilancia estandar con 1 o 2 recogidas
espectrales diarias, intervalos de telemetria de 5 a 30 minutos y temperatura de funcionamiento entre 20°C y 60°C. 4- Los perfiles de monitorizacién pueden entenderse
como configuraciones establecidas de métricas de vibracion (en velocidad, aceleracion y desplazamiento) en una banda de frecuencia determinada. 5- Cada métrica de
telemetria corresponde a la asignacién de una muestra en memoria. En la practica, el tiempo de llenado de la memoria depende del intervalo de muestreo y del nimero de
métricas configuradas. Recuerde que cuando se realiza una recogida de datos (App o Gateway), la memoria se vacia. 6- Referencia en campo abierto. La distancia de
comunicacién Bluetooth puede variar en funcién de los obstaculos, las interferencias y el dispositivo (teléfono mévil o Gateway)
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Monitoreo espectral y forma de onda
Espectro
Filtros de frecuencia
Envolvente (demodulacion)
Cepstrum
Cascada espectral
Autocorrelacién
Forma de onda circular e orbital
Métricas avanzadas: RMS en multibandas,
Peak to Peak , Curtosis, FC, FC+, Energia de
Carpet y Envolvente RMS,
Respuesta en frecuencia (+ 5%) 7 kHz
Respuesta en frecuencia (+ 3dB) 7,6 kHz
Densidad de ruido espectral <75 ug/vHz
Tasa de muestreo Hasta 26 kHz
Resolucién min. en frequencia 0,006 Hz (8 bits) y 0,012 Hz (16 bits)
Resolucion min. en amplitud 16 mg (8 bits) y 61 ug (16 bits)
Rango de amplitud’ Hasta +16 g
Lineas de resoluciéon (LOR) 98.304 (uniaxial) y 32.768 (triaxial)
Frecuencia maxima 571 Hz a 13 kHz (configurable)
Tiempo max. de recoleccién? 172,2 s (uniaxial) y 57,3 s (triaxial)
Configuracion de monitoreo espectral
Triaxial simultaneo

Herramientas de analisis

Frec.
Max. (Hz)
13.145 0,31 0,62 2,5
6.572 0,62 1,25 5,0
2.629 1,6 3,1 12,5
1.314 3,1 6,2 24,9

571 7.2 14,3 57.3
N. lineas 4.096 8.192 32.768*
Uniaxial

Duracion (s)

Frec.
Max. (Hz)
13.145 0,08 0,16 0,31 0,62 1,25 2,5 3,7 7,5
6.572 0,16 0,31 0,62 1,25 2,5 5,0 7,5 15,0
2.629 0,4 0,8 1,6 3,1 6,2 12,5 18,7 37,4
1.314 0,8 1,6 3,1 6,2 12,5 24,9 37,4 74,8
571 1,8 3,6 7,2 14,3 28,7 57,3 86,0 172,0
N. lineas | 1.024 | 2.048 | 4.096 | 8.192 | 16.384 | 32.768 | 49.152 | 98.304*

1 - La resolucién de amplitud calculada se basa en la salida digital del acelerémetro en pg/LSB o mg/LSB.

2 - Comprueba la configuracién en la tabla 'Configuraciéon de monitoreo espectral’.

3 - RPM minimas basadas en el tiempo de adquisicién mas largo considerando el monitoreo de una vuelta completa del eje.
* - Configuracién disponible con 8 bits de resolucién de amplitud.
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Dimension Geomeétrica

- 39 =1
e Z [ Tornillo M6 x 1.0 x 45
Allen hexagonal interno

35

Superficie del activo

S /) T

T

Dimensiones en milimetros

Guia rapida de montaje

- Define los puntos criticos de las maquinas a monitorear

para la instalacion de los sensores. g
b9
: : : Y
- Basta con instalar un sensor por punto de monitoreo, ya que i, :
los dispositivos son triaxiales. | <y
- Evita la instalacion en zonas de la carcasa que carezcan de X

rigidez. Ejemplo: aletas, cubiertas y protecciones. Procura
instalarlo en partes rigidas de la maquina, preferiblemente
cerca de los rodamientos.

- Alinea uno de los ejes del sensor con el eje real de la maquina. Estos ejes se muestran en el
esquema anterior y en el cuerpo de los dispositivos. Puedes encontrar una guia de instalacion
detallada en la pagina web del soporte de Dynamox.

T T

Se recomienda, en la medida de lo posible, No se recomienda la instalacion en aletas y cubiertas.
instalar el sensor en el centro del componente. Nota: para los motores, la recomendacién es instalar un sensor en el lado acoplado
y otro en el lado opuesto al acoplado para que se pueda monitorear por completo.

En cuanto a los tipos de fijacion, el sensor HF+/HF+s puede ser:

Atornillado: tornillo M6 con una longitud que permita una profundidad minima de 7,2 mm en
relacién con la superficie perforada. Se recomienda utilizar una arandela elastica y aplicar un
par de apriete de 11 N-m.

Pegado: después de limpiar el lugar, aplica pegamento adhesivo para cubrir toda la base del
sensor. Dynamox recomienda los adhesivos DP8810, DP8710 y DP420 de 3M.
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https://dynamox.net/es/blog/como-tener-datos-confiables-los-sensores-de-vibracion-inalambricos

2024, Dynamox®. Dynapredict® es una marca registrada de Dynamox.
Todos los derechos reservados.

El contenido de esta publicacion se presenta unicamente con fines
informativos. Se han tomado todas las precauciones posibles para
garantizar la validez de la informacién contenida en esta publicacién,
pero no se asume ninguna responsabilidad por cualquier pérdida o
dafio directo, indirecto o derivado del uso de la informacion aqui
contenida. Nos reservamos el derecho a modificar o mejorar las
especificaciones de nuestros productos en cualquier momento y sin Ponte en contacto con nosotros:

previo aviso.

@ www.dynamox.net/contact-us
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